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1. INTRODUCCION E OBXECTIVO

Unha parte da asistencia técnica “REALIZACION DUN ESTUDO DOS NIVEIS DE
ARSENICO, CADMIO, NIQUEL, CHUMBO E BENZO(A)PIRENO (RD 1073/2002 E RD
812/2007) ASOCIADOS A MATERIA PARTICULADA ATMOSFERICA EN PONTEVEDRA,
VIGO, OURENSE E A CORUNA” encargada pola Subdireccion Xeral de Investigacion,
Cambio Climatico e Informacién Ambiental ao Grupo de investigacion Quimica Analitica
Aplicada-Instituto Universitario de Medio Ambiente da Universidade da Corufia a través de
FEUGA (Fundacion Empresa-Universidade Galega), comprendia realizar durante o ano
2010 unha nova intercomparacién do equipo automatico de PM10 (definidas na lexislacién
como as particulas que pasan a través dun cabezal de tamafio selectivo para un diametro
aerodinamico de 10 um cunha eficiencia de corte do 50%) na estacion urbana de calidade
do aire da Corufia (situada no Departamento Territorial da Conselleria de Sanidade, rda
Gregorio Hernandez 2-4) co método gravimétrico.

O novo Real Decreto 102/2011 relativo & mellora da calidade do aire (derroga o Real
Decreto 1073/2002, do 18 de outubro, sobre avaliacién e xestion da calidade do aire
ambiente en relacion co didéxido de xofre, dioxido de nitréxeno, Oxidos de nitréxeno,
particulas, chumbo, benceno e mondxido de carbono) establece como método de referencia
para a determinacion de PM10 o descrito na norma UNE-EN 12341 “Calidad del aire.
Determinacion de la fraccion PM10 de la materia particulada en suspensién. Método de
referencia y procedimiento de ensayo de campo para demostrar la equivalencia de los
métodos de medida al de referencia”. Na dita norma establécese o método gravimétrico
aplicado a filtros recollidos en determinados captadores con periodos de funcionamento
diarios. Polo tanto, os métodos de medida en continuo non son métodos de referencia.
Porén, achegan unha vantaxe adicional que posibilita a realizacion dun seguimento en base
horaria dos niveis rexistrados e con iso, posibilita establecer relaciéns dos niveis de inmision
coas emisions no contorno e 0s escenarios meteoroloxicos. Si se utiliza o método de
referencia, os métodos gravimétricos manuais proporcionan informacion sobre os niveis de
particulas rexistrados con varios dias de atraso respecto ao da medida en continuo, e
ademais a medida ten unha resolucion de 24 h. Porén, os métodos de medida en tempo real
permiten obter os rexistros con caracter inmediato, o cal € de vital importancia & hora de
establecer o correcto diagnostico e informar & poboacién en caso de necesidade. Ademais,
a resolucién horaria da medida permite a identificacién de procesos e fontes de emision con

impacto na calidade do aire. Por estes motivos a maior parte das estacions de control da
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calidade do aire na Union Europea utilizan técnicas automaticas de medida de

contaminantes.

Neste estudo seguironse as recomendacions do “Grupo de Trabajo de la Comisién Europea
sobre material particulado” expostas na “Guia para los Estados Miembros sobre medidas de
PM10 e intercomparacion con el método de referencia” para calcular o factor de correccion
gue hai que aplicar as medidas dos equipos automéaticos. Esta informacién esta dispoiiible e
pode descargarse da seguinte paxina web:

http://europa.eu.int/comm/environment/air/pdf/finalwgreportes.pdf.

Segundo esta guia € necesario dispofier como minimo de 30 mostras diarias de PM10 en
cada un dos periodos calidos e frios (primavera/veran e outono/inverno). Polo tanto, neste
estudo desefiouse unha campafia de mostraxe ao longo de todo ano 2010 que incluia
periodo célido e periodo frio.

UNIVERSIDADE DA CORUNA



http://europa.eu.int/comm/environment/air/pdf/finalwgreportes.pdf

XUNTA DE GALICIA NV _/J
+ & i S - INSTITUTO UNIVERSITARIO DE
Rl 7 RToRI0 £ INFRAESTRUTURAS @o - ,—"'-‘!...4“ UNIVERSIDADE DA CORURA 4 MEDIO AMBIENTE

Secretaria Xeral de DE GALICIA UNIVERSIDADE DA CORURA
Calidade e Avaliacion Ambiental

2. METODOLOXIA

Para realizar este estudo instalouse un captador MCV con cabezal PM10, propiedade da
Xunta de Galicia (adquirido no ano 2009), para realizar a intercomparaciéon do monitor
automético de PM10 (Environment MP101 baseado na atenuacién da radiacién ) co
equipo. O Grupo de investigacion Quimica Analitica Aplicada-Instituto Universitario de Medio
Ambiente da Universidade da Corufia realizou o pretratamento dos filtros, a mostraxe, o
tratamento posterior dos filtros, a determinacion gravimétrica asi como todos os célculos

necesarios para a intercomparacion e interpretacion dos resultados.

As campaias de mostraxe tiveron lugar dende o 26 maio ata o 29 de decembro de 2010 en
dias alternos, xa que este equipo non dispon de cambiador automético de filtros o que fai

necesario ir a colocalos e recollelos.

O tempo de mostraxe é de 24 horas, desde as 0 ata as 24 horas (UTC), obténdose mostras
diarias incluso en domingos e festivos tendo que ir retirar as mostras tanto en dias
laborables como festivos. Para isto contouse co permiso e facilidades do Departamento
Territorial da Conselleria de Sanidade para poder acceder ao equipo fora do horario de
apertura. Cada dia de retirada do filtro e posterior programacién dunha nova mostra
comprébase o correcto funcionamento do equipo e realizanse as tarefas de mantemento
adecuadas, como por exemplo a limpeza da placa de impactacién do cabezal e o0 seu
engraxe con silicona. Unha mostra considérase valida se o tempo de mostraxe é superior a

23 horas. De xeito contrario, a mostra desbdétase.

Como elemento de retencion empregaronse filtros de fibra de cuarzo Munktell MK360 de
150 mm de didmetro, acondicionados durante 48 horas antes da pesada na sala de
balanzas, que se amosa na figura 1, a 20+1°C de temperatura e 50+£5% humidade relativa.
Ainda que se trata da medida de PM10, o tratamento dos filtros realizouse segundo a norma
UNE-EN 14907:2006 relativa & medida de PM2.5 por ser mais restritiva.




XUNTA DE GALICIA - r
o+ i ) ~ INSTITUTO UNIVERSITARIO DE
B R ORIO & NERAESTRUTURAS @go AR s S |\VERSIDADE DA CORUNA 4 MEDIO AMBIENT

Secretaria Xeral de ADE GALICIA ’ UNIVERSIDADE DA CORURA
Calidade e Avaliacion Ambiental L

Figura 1. Sala de balanzas con temperatura e humidade controlada no IUMA (exterior)

A balanza utilizada para a pesada dos filtros atopase instalada na dita sala (figura 2) e en

cada sesion de pesada comprébanse as condiciones da sala de balanzas e se documentan.

Figura 2. Sala de balanzas con temperatura e humidade controlada no IUMA (interior)

Nas seguintes figuras 3 e 4 representaronse as medias diarias de temperatura e humidade
relativa da dita sala durante os meses de pesada dos filtros (dende maio de 2010 ata
xaneiro de 2011). Como se pode observar nas figuras, dos 246 dias s6 no 2% e 3% as

condicions de temperatura e humidade relativa, respectivamente, estiveron fora de control.
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Figura 4. Gréafica de control da humidade relativa na sala de balanzas

Os filtros manéxanse con pinzas de teflébn. Antes de usalos comprdbanse, visualmente
empregando unha lampada de luz visible, para detectar defectos, tales como buratos ou

perdas de material que ocasionarian erros na recoleccion da mostra de PM10.

Ao comezo de cada sesion de pesada verificase o correcto funcionamento da balanza con
pesas de referencia, de masas similares aos filtros, concretamente coa de 1 g. Ademais, na
sala de balanzas mantéfiense filtros brancos de referencia do mesmo tamafio e material que
0S que se usan para a mostraxe. O seu peso rexistrase en cada sesion de pesada. Se as
masas dos filtros brancos de referencia cambiaron menos de 500 ug desde a Ultima sesion

de pesada, a sla masa media rexistrase e procédese a pesada dos filtros coa mostra. No
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caso contrario, non se pesan filtros coas mostras, ata que a diferenza de pesada dos

brancos de referencia sexa menor dos 500 pg.

Os filtros brancos para a mostraxe pésanse dlas veces cun intervalo de polo menos 12 h,
para confirmar que o peso do filtro & estable. Posteriormente tdmase a media das duas
medidas como masa do filtro en branco. Despois da mostraxe os filtros, coa materia
particulada PM10, mantéfiense na sala de balanzas durante un minimo de 48 h antes da
primeira pesada e despois de 24 a 72 h realizase unha segunda pesada. A masa do filtro
PM10 tbmase como a media das duas medidas.

A continuacién créase unha base de datos cos valores de PM10 referidos ao volume de
mostraxe (ug PM10/m®). Seguindo as recomendacions do “Grupo de Trabajo sobre
Optimizacion de Redes, Campafias Experimentales e Interpretacion de Datos” do “V
Seminario de la Calidad del Aire en Espafa”, os datos obtidos redondéanse a un nimero
enteiro e en hora UTC (Tempo Universal Coordinado), antes do seu almacenamento na
base de datos. A hora local seria a hora UTC+1h (entre finais de outubro e finais de marzo)

e UTC+2h (desde finais de marzo ata finais de outubro).
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3. RESULTADOS

Unha vez obtidas as concentracions de PM10 mediante os dous procedementos:
gravimétrico e automético, xa que estamos medindo a mesma variable con ddas técnicas
diferentes, ao representar os datos deberia de haber unha alta correlacién. De acordo co
informe do Grupo de Traballo da Comision Europea sobre particulas atmosféricas en
suspension, para considerar valida a analise da regresiéon (é preciso lembrar que no eixo de
abscisas se representan os datos obtidos co método gravimétrico xa que é o método de
referencia) dun conxunto de medidas (cuxa media sexa >10 pg/m?® de PM10 e un minimo de
30 medidas continuadas), o coeficiente de determinacién r? debe ser maior ou igual que 0.8
e o corte co eixe de abscisas menor que 5 en valor absoluto. De se cumprir isto, forzase a
recta a pasar polo 0 de abscisas e se calcula o factor de correcciéon. En caso de que os
factores obtidos nos dous periodos estacionais (primavera/veran e outono/inverno) sexan
iguais ou moi similares poderia utilizarse un Unico factor para todo o ano. Porén, se hai
moita diferenza entre ambos os factores, non se poderia aplicar ningln deles nin a media

entrambos para todo o periodo anual.
A continuacion expofiense os resultados obtidos segundo o procedemento anterior.

Na taboa | preséntanse as concentracions en pg/m?® obtidas mediante o método gravimétrico

(MCV) na Corufia durante o periodo primavera/veran de 2010.
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Taboa I. Niveis medios diarios de PM10, expresados en pug/m?, na Corufia durante a
primavera e o veran de 2010

MAIO PMyo (Hg/m®) AGOSTO PMyo (Hg/m®)
Mércores 26 28 Martes 3 33
Venres 28 39 Martes 17 30
Domingo 30 22 Xoves 19 26

XUNO Xoves 26 28
Martes 1 39 SETEMBRO
Xoves 3 37 Domingo 5 35
Martes 8 33 Martes 7 29
Xoves 10 Branco mostraxe | Xoves 9 43
Luns 14 37 Martes 14 54
Mércores 16 52 Xoves 16 54
Martes 22 48 Sébado 18 32
Xoves 24 75 Luns 20 50
Martes 29 45 Mércores 22 52

XULLO
Xoves 1 30
Martes 6 34
Xoves 8 49
Luns 12 28
Mércores 14 45
Martes 20 32
Mércores 28 38

De todas as mostras validas durante o periodo calido, 30 en total, 5 (marcadas en vermello
na taboa |) superan o valor limite diario de PM10 de 50 pg/m® (Real Decreto 102/2011).
Entre estas superacions esta a mostra do 24 de xufio correspondente a noite de San Xoan,
tipica polas fogueiras na praia de Riazor-Orzan que esta preto do lugar de mostraxe.
Ademais, coincidiu que nese dia cortaron a herba no xardin onde se atopa o captador e a

estacion de medida da calidade do aire.

Para o calculo do factor de correccion durante o periodo célido utilizaronse 30 pares de
medidas validas (taboa Al do Anexo). Os resultados obtidos non cumpren os requisitos
establecidos na Guia, polo tanto, estudaronse as posibles causas, erros, etc. que poderian
levar a estes resultados. Comprobouse que representando os pares de datos dende o
comezo da mostraxe ata 0 28 de xullo (18 pares de datos) a grafica de intercomparacion das

concentracions medidas co equipo automatico (subministradas polo persoal da Rede Galega
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de Calidade do Aire) e as medidas co método gravimétrico (figura 5) cumprian cos criterios
da Guia.

A Corufia primavera/veran
__ 70 -
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Figura 5. Correlacién entre o equipo automatico (Environment MP101) e o
gravimétrico (MCV) na Corufia durante primavera/veran do 2010

Como se pode observar na figura anterior, a recta en cor azul cumpre o0s requisitos ainda
que o numero de pares de datos € inferior ao recomendado. Unha vez forzada a pasar a dita
recta pola orixe de coordenadas (recta vermella), o r* é moi similar e asi obtemos a
pendente da recta que é a inversa do factor de correccion que estamos buscando e que
resulta:

PM10 = 1,29 * Valor Environment MP101 A Coruia (primavera/veran)

Este valor do factor de correccién é superior ao obtido para 0 mesmo equipo automatico
durante o periodo célido do ano 2008 (1,03). E preciso comentar que naquel caso a
comparacion fixose con outro equipo gravimétrico, concretamente o captador Digitel DHA-
80, pero iso non xustificaria 0 aumento no factor de correccién, xa que como se comentou

anteriormente s se puideron utilizar 18 pares de datos.

Este factor mostra unha infravaloracion do equipo automatico Environment MP101 do 22%

aproximadamente dos valores gravimétricos de PMy,.

A continuacién, na tdboa Il preséntanse as concentraciéns en pg/m® durante o
outono/inverno de 2010.
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Taboa Il. Niveis medios diarios de PM10, expresados en pug/m?, na Corufia durante o
outono e o inverno de 2010

SETEMBRO | PMyq (ug/m®)
Venres 24 28
Domingo 26 28
Martes 28 41
Xoves 30 38
OUTUBRO

Domingo 3 16
Martes 5 13
Xoves 7 23
Martes 12 23
Xoves 14 37
Sébado 16 24
Luns 18 27
Mércores 20 39
Venres 22 83
NOVEMBRO

Mércores 3 46
Venres 5 50
Luns 8 38
Mércores 10 42
Venres 12 20
Domingo 14 24
Xoves 18 33
Sébado 20 37
Luns 22 30
Mércores 24 34
Venres 26 39
Domingo 28 19
Martes 30 24

DECEMBRO
Xoves 2
Luns 6
Mércores 8
Domingo 12
Martes 14
Xoves 16
Séabado 18
Luns 20
Mércores 22
Venres 24
Luns 27

Mércores 29

PMyo (Hg/m®)
17
18
18
42
28
27
35
26
21
32
19
30

De todas as mostras validas, 39 neste periodo frio, 1 supera o valor limite diario de PM10 de

50 pg/m? (Real Decreto 102/2011).

En total, durante o ano 2010, de todas as mostras de PM10 recollidas na estacién urbana da

Corufia, o0 numero de superacions, dun total de 69 mostras vélidas, € de 6.

0 /|
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Segundo 0 “PROCEDIMIENTO PARA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE
PM10 Y PM2.5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS
SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10” e consultadas as “PM-
DESCUENTOS TODAS ESTACIONES 2010” (Datos suministrados como fruto del convenio
de colaboracién para el estudio y evaluacion de la contaminacién atmosférica por material
particulado en suspension en Espafia entre el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de
Meteorologia) observouse que durante os dias 14-16 e 20 de setembro de 2010 produciuse

un episodio africano.

Segundo o dito procedemento, para aqueles dias en que se supere o valor limite diario e
nos que se identificara un episodio de aportes de particulas africanas realizarase a
subtraccién da carga neta diaria de po africano determinada na estacion de fondo rexional
correspondente (a mais préxima & rede en cuestion). Se o resultado desta subtraccién é
inferior ao valor limite diario pddese considerar que a dita superacion é atribuible ao aporte
natural na estacioén considerada, e por tanto pdédese descontar. Para estes dias, na taboa Il
amoésanse xunto cos niveis diarios de PM10 que superan o valor limite diario de 50 pg/m?, a
carga neta de po africano determinada na estacion de fondo rexional de Noia, por ser a mais

préxima a Corufia, e o resultado da dita subtraccion.

Taboa lll. Descontos de superacions na Corufia durante o periodo de mostraxe

PMyq (ug/ma) Carga neta po Substraccion

Martes 14/09/2010 54 21 33
Xoves 16/09/2010 54 4 50
Mércores 22/09/2010 52 5 47

Polo tanto, das 6 mostras que superaban o limite do valor diario, 3 de estas superacions
atriblense a aporte natural, co cal, durante o periodo estudado o numero total de

superacions foi de 3.

Na figura 6 amoésase a gréafica de intercomparacion das concentraciéns medidas co equipo
automatico e as medidas co método gravimétrico para o periodo frio. Neste caso para o
célculo do factor de correccion durante o periodo frio utilizaronse 34 pares de medidas
validas (taboa A2 do Anexo), xa que en dous dias detectaronse erros no equipo automatico

e noutro ao incluir ese par de datos nos célculos diminuia o valor de r? da regresion.
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Figura 6. Correlacién entre o equipo automéatico (Environment MP101) e o
gravimétrico (MCV) na Corufia durante outono/inverno do 2010

Como se pode observar na figura anterior, a recta en cor azul cumpre os requisitos. Unha
vez forzada a pasar a dita recta pola orixe de coordenadas (recta vermella), o factor de

correccion seria:
PM10 = 1,43 * Valor Environment MP101 A Corufia (outono/inverno)

Este valor do factor de correccién € superior ao obtido durante o periodo calido e tamén
superior ao obtido durante o periodo frio do ano 2008 (1,00). Este factor mostra unha
infravaloracion do equipo automatico Environment MP101 do 30% aproximadamente dos

valores gravimétricos de PMy.

Segundo a Guia do Grupo de Traballo antedita, poderia utilizarse un Unico factor ou
ecuacion para todo o ano se os factores obtidos nos dous periodos estacionais
(verano/inverno) son iguais ou moi similares pero non é este caso (é preciso lembrar que
para o periodo de veran non se puideron utilizar os 30 pares de datos minimos
recomendados). Polo tanto, o Grupo de Traballo prop6n que si hai moita diferenza entre
ambos os dous factores, non se pode aplicar un deles ou a media entre ambos os dous para
todo o periodo anual. O Grupo de Traballo propon nestes casos que se poderia aplicar un
Unico factor para todo o periodo cando se cumpra que a diferenza entre as medias diarias,
unha vez corrixidas con cada un dos dous factores obtidos sexa <10 %, xa que neste caso

se pode considerar que as medias diarias corrixidas cos dous factores son iguais.
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Una vez calculadas estas diferenzas para a serie de datos diarios dispofiible do 2010 da
estacién da Corufia comprobouse que son iguales ou superiores ao 10% (11 e 10% para 0s

periodos frio e calido), asi que hai que utilizar ambos os dous factores.

Tendo en conta a nova “Guia para a demostracion da equivalencia dos métodos de control e
aire ambiente” (Guide to the Demostration of Equivalence of Ambient Air Monitoring
Methods) publicada no 2010, para avaliar a equivalencia do equipo automatico co
gravimétrico, introducironse os pares de datos na macro Excel dispofible na web da
Comisién Europea (http://ec.europa.eu/environment/air/index_en.htm). Os resultados
preséntanse a continuacién nas figuras 7 e 8 e na tdboa IV. De feito, nesta guia
recoméndase substituir o termo “correccion” polo termo “calibracién” xa que segundo esta
aproximacion podense establecer as relacions co método de referencia que poden ser
aplicadas para calibrar o equipo candidato (método automatico neste caso) para cumprir 0
obxectivo de calidade dos datos expresado como incerteza segundo se trate de medidas

fixas ou indicativas.

Os requisitos son que como minimo existan 40 pares de datos validos e promediados en
periodos de 24 horas. O ideal seria dispofier de datos en mais dun emprazamento pero
neste caso aplicase igual como aproximacion. O test equivalencia foi aplicado con referencia
ao valor limite (VL) de 50 pg/m® e o criterio elixido para a incerteza entre equipos foi <2,5
ng/m® xa que iso é indicativo dun correcto funcionamento. Ademais, a incerteza entre os
equipos determinase dividindo a serie de datos en duas, tendo o corte en maior ou igual que
30 pg/m®. Como se trata de medidas indicativas, xa que non se cumpre o obxectivo de
calidade para medidas fixas en canto 4 cobertura minima temporal de datos, a incerteza

serd inferior ao 50%.

Como o numero minimo de pares de datos € de 40, incluironse todos os datos validos dos
periodos calido e frio, eliminando aqueles pares de datos que foron previamente detectados

como non validos. O numero final de pares de datos incluidos para estes célculos foi de 44.
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Figura 7. Grafica de dispersion do Environment MP101 fronte ao MCV (gravimétrico):
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Na taboa IV preséntanse os resultados do test de equivalencia. Como se pode observar, o

test de equivalencia foi superado finalmente ao ter en conta una incerteza tan elevada.

Neste caso como o conxunto de pares de datos non € moi elevado, deberia de dispofierse

de mais resultados noutras épocas e noutros lugares para poder empregar a ecuacion

indicada neste test.

Téaboa IV. Resultados do test de equivalencia para o Environment MP101 fronte ao
MCYV (gravimétrico)

PM10

Test de equivalencia

Ndmero de pares de puntos:

44

DATOS SEN CORRIXIR

CORRECION DA ORDENADA NA ORIXE

REGRESION REGRESION

Pendente b 0,79 significativa Pendente b 0,79 significativa
Incerteza de b 0,04 Incerteza de b 0,04

Ordenada na orixe a -1,03  non significativa | Ordenada na orixe a 0,00 non significativa
Incerteza de a 1,36 Incerteza de a 1,36

RESULTADOS TEST EQUIVALENCIA RESULTADOS TEST EQUIVALENCIA

Termo aleatorio 1,97  ug/m® Termo aleatorio 2,39  pg/m®

Erro ao VL -11,48 pug/m?® Erro ao VL ;_0’44 pg/m?*

Incerteza combinada 11,65 pug/m® Incerteza combinada 10,72 ug/m®

Incerteza relativa ao VL 23,29 non cumpre Incerteza relativa ao VL 21,43 non cumpre
Incerteza entre equipos 2,50 pg/m’® Incerteza entre equipos 2,50 pg/m?®
CORRECCION DA PENDENTE CORRECCION DA ORDENADA NA ORIXE E A PENDENTE
REGRESION REGRESION

Pendente b 1,01 non significativa | Pendente b 1,01 non significativa
Incerteza de b 0,05 Incertezade b 0,05

Ordenada na orixe a -1,69  non significativa | Ordenada na orixe a -0,38 non significativa
Incerteza de a 1,71 Incerteza de a 1,71

RESULTADOS TEST EQUIVALENCIA RESULTADOS TEST EQUIVALENCIA

Termo aleatorio 3,67  ug/m® Termo aleatorio 3,91 pg/m®

Erro ao VL -1,14 ug/m3 Erro ao VL 0,17 ug/m3
Incerteza combinada 3,84 pg/m? Incerteza combinada 3,92  pg/m?®

Incerteza relativa ao VL 7,69 OK Incerteza relativa ao VL 7,84 OK

I ¥ S A
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4. CONCLUSIONS

e Do estudo dos resultados obtidos despréndese durante o ano 2010 na estacion
urbana da Corufia non se obtén un Unico factor para poder utilizar durante todo o
periodo por obter diferenzas importantes entre as medidas do equipo automatico e o

equipo gravimétrico.
e Por tanto, deberian empregarse factores de correccion estacionais que serian:
PM10 = 1,29 * Valor Environment MP101 A Corufia (primavera/veran)
PM10 = 1,43 * Valor Environment MP101 A Corufia (outono/inverno)

e Observouse un aumento destes factores de correccidén con respecto aos obtidos na
mesma estacién durante o ano 2008 polo que haberia que investigar as posibles
causas (calibracibns do equipo automéatico, diferente equipo gravimétrico
empregado, entre outras).

e En ambos os dous periodos os resultados indican unha infravaloracion do equipo
automatico Environment MP101 do 22 e 30% aproximadamente (calido e frio) dos

valores gravimétricos de PMyy.

e A aplicacién da nova “Guia para a demostracién da equivalencia dos métodos de
control e aire ambiente” publicada no 2010 achega una aproximacion a ecuacién que
deberia empregarse, xa os pares de datos empregados para os calculos son
minimos e s6 nun lugar de mostraxe, ademais de ter detectado previamente co outro

método, importantes diferenzas entre as medidas.
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ANEXO
Taboa Al. Datos empregados para o calculo do factor de correccién do periodo calido na Corufia durante
2010
PM10 gravimétrico | PM10 automético Pares eliminados

Primavera-veran PM10 gravimétrico PM10 automatico
26/05/2010 28 24

28/05/2010 39 29

30/05/2010 22 15

01/06/2010 39 22

03/06/2010 37 26

08/06/2010 33 20

14/06/2010 37 25

16/06/2010 52 40

22/06/2010 48 39

24/06/2010 75 63

29/06/2010 45 39

01/07/2010 30 30

06/07/2010 34 29

08/07/2010 49 43

12/07/2010 28 21

14/07/2010 45 26

20/07/2010 32 22

28/07/2010 38 31

03/08/2010 33 16
17/08/2010 30 13
19/08/2010 26 5
26/08/2010 28 12
05/09/2010 35 20
07/09/2010 29 13
09/09/2010 43 21
14/09/2010 54 30
16/09/2010 54 31
18/09/2010 32 15
20/09/2010 50 23
22/09/2010 52 26
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Taboa A2. Datos empregados para o calculo do factor de correcciéon do periodo frio na Corufia durante

2010
PM10 gravimétrico | PM10 automético Pares eliminados

Outono-inverno PM10 gravimétrico PM10 automatico
24/09/2010 28 12

26/09/2010 28 24

28/09/2010 41 30

30/09/2010 38 28

03/10/2010 16 8
05/10/2010 13 7
07/10/2010 23 18

12/10/2010 23 18

14/10/2010 37 28

16/10/2010 24 20

18/10/2010 27 17

20/10/2010 39 27

22/10/2010 83 55

01/11/2010 43 30

03/11/2010 46 17
05/11/2010 50 29

08/11/2010 38 27

10/11/2010 42 35

12/11/2010 20 13

14/11/2010 24 15

18/11/2010 33 27

20/11/2010 37 25

22/11/2010 30 17

24/11/2010 34 23

26/11/2010 39 57
28/11/2010 19 57
30/11/2010 24 12

02/12/2010 17 12

06/12/2010 18 14

08/12/2010 18 12

12/12/2010 42 33

14/12/2010 28 25

16/12/2010 27 20

18/12/2010 35 24

20/12/2010 26 19

22/12/2010 21 10

24/12/2010 32 24

27/12/2010 19 17

29/12/2010 30 17
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